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TUOTEKUVAUS

Legalett lAmpoperustus on tuote, joka sisaltda rakennuksen perustusratkaisun ja
lattialammitysjarjestelmén seka naiden rakennuskohtaisen suunnittelun ja mitoituksen.
Perustusratkaisuna on maanvarainen alapuolelta ja laatan reuna-alueilta
lamma@neristetty betonilaatta. Lattialammitysjarjestelma koostuu betonilaatan sisaan
valetusta ilmakanavistosta, puhaltimen siséltavasta lammityslaitteesta ja lammadnjaon
saatolaitteista.

Lammitysjarjestelman ollessa toiminnassa puhallin kierrattaa lammityslaitteessa
lammitettyd ilmaa kanavistossa, jolloin [amp6 levidéd betoniin. Lammitystéa ohjataan
huoneilman lAmpdtila-antureilla.

Legalett-lampoOperustuksessa voidaan kayttdd myos muita lammitystapoja, esim.
vesikiertoista lattialammitysta tai séhkdvastuksilla toteutettua lattialammitysta. Naiden
lammitysjarjestelmien suunnittelmat tekee kohteen LVI- tai s&hkdsuunnittelija.

Legalett lAmpdperustus suunnitellaan ja mitoitetaan rakennuskohtaisesti. Lahtkohtina
ovat rakennuspaikka, olosuhteet ja tilakohtaiset lammitystarpeet.

SERTIFIOINTIMENETTELY

Tama sertifikaatti perustuu Legalett lampo6perustuksen tyyppitestauksesta, kohtien 3.5
ja 3.6 mukaisesta laadunvarmistuksesta ja siihen liittyvd&n valmistajan menettelyjen
tarkistamisesta saatuihin tietoihin, sek& sertifikaatin haltijalta saatuihin suunnittelu- ja
asennustietoihin. Sertifioinnin yleiset menettelyt perustuvat VTT Expert Services Oy:n
sertifiointijarjestelmaan.

Tama sertifikaatti on voimassa enintddn 20.11.2016 asti ja sen voimassolon ehdot on
esitetty kohdassa 19.

Sertifikaatin voimassaolon voi tarkistaa VTT Expert Services Oy:st&, puh. 020 722 4911.
VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missdéan muussa muodossa mainoksissa tai taman sertifikaatin
osittainen jakelu on sallittu vain VTT Expert Services Oy:lta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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MAARAYKSET, STANDARDIT JA OHJEET

1. Maaraykset ja tuotevaatimusstandardit

1.1 VTT:n tutkimusten mukaan Legalett LAmpdperustus tayttdd sen kayton kannalta
oleelliset seuraavissa Suomen rakentamismaarayskokoelman eri osissa ja
standardeissa esitetyt vaatimukset, kun tuotteita kaytetdan sertifikaatissa esitetylla

tavalla:

Bl Rakenteiden varmuus ja kuormitukset, Maaraykset 1998, taman
sertifikaatin kohdan 7 mukaan

B3 Pohjarakenteet, Maaraykset ja ohjeet 2004 taman sertifikaatin kohdan 7
mukaan

B4 Betonirakenteet, Ohjeet 2005, tAman sertifikaatin kohdan 7 mukaan

C1 Adneneristys ja meluntorjunta, Maaraykset ja ohjeet 1998, tdman
sertifikaatin kohdan 8 mukaan

C2 Kosteus, Maaraykset ja ohjeet 1998, tdmén sertifikaatin kohdan 9
mukaan

C3 Lammoneristys, M&araykset 2010, taméan sertifikaatin kohdan 10
mukaan

D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto, M&éaraykset ja ohjeet 2003,
tadman sertifikaatin kohtien 11.2 ja 14.1 mukaan

D3 Rakennusten energiatehokkuus, Maaraykset ja ohjeet 2007, tdman
sertifikaatin kohdan 11 mukaan

El Rakennusten paloturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet 2011, tdman

sertifikaatin kohdan 12 mukaan.

Liséksi, jos kohde suunnitellaan Eurokoodien mukaan, tayttdd se seuraavien
Eurokoodien eri osissa ja standardeissa esitetyt vaatimukset, kun
tuotteita kaytetaan sertifikaatissa esitetylla tavalla:

EN1991-1-1: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-1: Yleiset kuormat.
Tilavuuspainot, oma paino ja rakennusten hyétykuormat

EN1991-1-2: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-2: Yleiset kuormat. Palolle
altistettujen rakenteiden rasitukset

EN1991-1-3: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-3: Yleiset kuormat.
Lumikuormat

EN1991-1-4: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-4: Yleiset kuormat.
Tuulikuormat

EN1991-1-5: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-5: Yleiset kuormat.
Lampdotilakuormat

EN1991-1-6: Eurokoodi 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-6: Yleiset kuormat.
Toteuttamisen aikaiset kuormat

EN1991-1-7: Eurocode 1: Rakenteiden kuormat. Osa 1-7: Yleiset kuormat.
Onnettomuuskuormat

EN1992-1-1: Eurocode 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1: Yleiset saannot ja
rakennuksia koskevat saannot

EN1992-1-2: Eurocode 2: Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-2: Yleiset saannot.
Rakenteellinen palomitoitus

EN1997-1: Eurokoodi 7: Geotekninen suunnittelu. Osa 1: Yleiset saannot

EN1997-2: Eurokoodi 7: Geotekninen suunnittelu. Osa 2: Pohjatutkimus ja koestus
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2. Muut ohjeet ja standardit

2.1 Tuotteen valmistaja on ilmoittanut noudattavansa seuraavia ohjeita ja standardeja:

. Betonilattian suunnittelu ja toteutus julkaisun Betonilattiat, BLY 7/by 45,
Suomen Betoniyhdistys r.y., Suomen Betonilattiayhdistys r.y., 2002 mukaan

. Talonrakennuksen routasuojausohjeet, VTT, Rakennustieto Oy, Helsinki 2007

. Lattiarakenteen ja sen litosten tiivistys maaperan radonpitoisuuden niin

edellyttdessd, Ymparistoministerié, Opas No. 2, 1993 “Radonin torjuminen
pien- ja rivitaloissa”

. Radonin torjunta, RT 81-10791, Rakennustietosdatit, 2003

. Betoninormit 2004, by50, Suomen Betoniyhdistys ry.

TUOTETIEDOT

3.  Tuotekuvaus, merkinté ja laadunvalvonta

3.1 Legalett l[AmpoOperustuksen lammitysjarjestelma koostuu betonilaatan sisaan
valetuista sinkityistd halkaisijaltaan 100 mm:n teraspeltikanavista tai halkaisijaltaan 50
mm  polypropeenista  valmistetuista  muoviputkista, puhaltimen sisaltavasta
lammityslaitteesta ja lammonjaon sdatdlaitteista. Kanavat liitetdén toisiinsa liitinyhteilla.
Kanavat ja jarjestelman lammityslaitteet asennetaan raudoituksen asentamisen
yhteydessé ennen betonin valua.

llma lammitetddn lammityslaitteessa valinnan mukaan joko vesipattereilla tai
sahkovastuksilla.

Lammityslaitteen p&élle asennetaan erillinen jarjestelmdan kuuluva kansi, joka
mahdollistaa myéhemmat huoltotoimenpiteet.

Legalett-lampdperustuksessa voidaan kayttdd myods muita l[ammitystapoja, esim.
vesikiertoista lattialammitysta tai s&hkovastuksilla toteutettua lattialammitysta.
Naiden lammitysjarjestelmien  suunnittelmat tekee  kohteen LVI- tai
sahkdsuunnittelija.

3.2 Sertifikaatin haltija laatii kohdekohtaisen suunnitelman jarjestelman asennuksesta.

3.3 limakanavien paalle valettavan betonilaatan suositeltava paksuus on vahintdan 30
mm. Lattiarakenteissa kaytettdvan betonin lujuusluokka on yleensa vahintdan K 30 tai
korkeampi lattiarakenteen kantavuus- tai sdilyvyysvaatimusten mukaan.

3.4 Lattiarakenteen alapuolisen maa-aineksen, salaojituksen, lattian alapuolisen
lammaoneristyksen ja reunaeristysten on taytettava alapohjan lammoneristykselle ja
routaeristykselle asetetut vaatimukset. Kapillaarinousun katkaisevan sorakerroksen
minimipaksuus voi olla kuitenkin paikoitellen 150 mm, koska betonilattialaatan alla
oleva EPS eriste toimii kapillaarikatkona.
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Lammoneristeena kaytetddan EPS-2000 tuoteluokituksen mukaisia tai CE-merkittyja
ja riittavasti kuormitusta kestavia EPS 100 - EPS 400 lattia lammoneristeita ja
routaeristeiné EPS 120 - EPS 400 routa routaeristeitda rakenteen
kantavuusvaatimusten mukaan. Lammoneristeend voidaan kayttdéa myds XPS-
eristeita, jotka ovat tuotestandardin EN13164 mukaisia.

Routaeristyksen pédlle tulevan maatayton paksuus tulee olla = 150 mm rakennuksen
seindn vieressd. Maatayton paksuus tulee Legalett laatan kysessa ollen olla
vahintdédn 150 mm. Koska maatdytbn minimipaksuus on normaalisti esitettya
pienempi, on talon huoltokirjaan tai muihin ohjeisiin liitettavd tiedot sallituista
kasvillisuuden istutusetdisyyksistd tai ohjeet vahingoittuneiden levyjen
korvaamisesta.

3.5 Sertifikaatin haltijan sisédisessa laadunvalvonnassa seurataan toimitettujen tuote-
erien ainestodistuksia ja sertifikaatteja seka lammitysjarjestelman osien ettd myos
betonin, sen raudoitteiden ja lammdneristeen osalta.

3.6 Ulkoinen laadunvalvonta hoidetaan sertifikaatin haltijan ja VTT Expert Services
Oy:n vélisen laadunvalvontasopimuksen mukaisella tavalla.

4.  Toimittaminen ja varastointi kohteessa
4.1 Legalett jarjestelmén rakenneosat toimitetaan tydmaalle kuormalavoilla.

4.2 Legalett jarjestelman rakenneosat varastoidaan kuivassa tilassa tasaisella
alustalla, suojattuna kolhuilta ja likaantumiselta.

SUUNNITTELUTIEDOT
5. Yleista

5.1 Legalett lampdperustus soveltuu sekd uudis- ettd korjausrakentamiseen.
Jarjestelmda voidaan kayttdd maanvaraisten sekd paalutettujen alapohjien
[ammitysjarjestelmana.

Legalett-lammitysjarjestelmén asentaminen tulee huomioida putki- ja sahkotdiden
suunnittelussa ja toteutuksessa.

5.2 Tasséd sertifikaatissa annetut suunnittelutiedot perustuvat léahtbkohtaan, etta
rakenneratkaisut, kiinnitysmenetelméat ja muut lahtdtiedot ovat tassd sertifikaatissa
esitettyjen mukaiset, ja mainittuja vaatimuksia, ohjeita ja standardeja noudatetaan.

6. Asennus

6.1 Lattiarakenne toteutetaan normaalin maanvaraisen betonilaattalattiarakenteen
tapaan. Salaojitetun ja jyratyn kapillaarikatkovaatimukset tayttdvan sorakerroksen
paalle asennetaan lammoneristeet. Lammoneriste-reunaelementit(EPS tai EXPS)
asennetaan perustuksen reunoille.

Lattialaatan raudoitus asennetaan raudoitussuunnitelman mukaisesti.

Radonsuojaus toteutetaan tarvittaessa lisdraudoituksen ja Iapivientikohtien
tiivistysten avulla.
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Lammitysjarjestelman ilmakanavat asennetaan raudoituksen yhteydessé sertifikaatin
haltijan toimittamien kohdekohtaisten suunnittelupiirustusten mukaan. Jokainen
kanaviston liitos varmistetaan ruuveilla. Illmakanavisto kiinnitetddn nousun
estamiseksi valussa alustaan toimitukseen kuuluvilla kiinnitystarvikkeilla. llmakanavat
tuetaan siten, ettd ne eivat vahingoita valuun sijoitettuja mahdollisia vesiputkia.

Asennetut kanavistot lAmmdneristetdan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Toinen
raudoituskerros asennetaan lattialaattaan putkistojen padlle raudoitussuunnitelman
mukaan. Lammityslaitteet asennetaan paikoilleen valmistajan toimittamien
piirustusten ja ohjeiden mukaan.

6.2 Lattia valetaan valmisbetonista, jonka lujuusluokka on rakennesuunnitelmien
mukainen. Legalett jarjestelmén kanavistoa voidaan hyddyntda valun l[Ammityksesséa
muutaman paivan kuivumisen jalkeen sekd myds betonin kuivatuksessa.
Lammittimend  kaytetdan erityistda rakennusaikaiseen  kayttéon tarkoitettua
tydmaal&dmmitinta.

6.3 Jarjestelmddn kuuluvat sdhkotyot toteutetaan valtuutettujen séhkodasentajien
toimesta.

7. Lujuus

7.1 Rakennukseen sen rakentamisen ja kayton aikana kohdistuvat kuormitukset on
annettu Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa B1, Rakenteiden varmuus ja
kuormitukset, maaraykset 1998.

7.2 Pohjarakentamiseen liittyvat maaraykset on esitetty Suomen
rakentamismaardyskokoelman osassa B3, Pohjarakennus, maaraykset ja ohjeet,
2004.

7.3 Betonirakenteiden mitoitusohjeet on esitetty  Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osassa B4, Betonirakenteet ohjeet, 2005. Mitoituksesta on annettu
ohjeita myos julkaisussa "Betonilattian suunnittelu ja toteutus julkaisun Betonilattiat,
BLY 7/by 45, Suomen Betoniyhdistys r.y., Suomen Betonilattiayhdistys r.y., 2002”
mukaaan.

7.4 Maanvaraiset betonilattiat suunnitellaan ja mitoitetaan kohtien 7.1 - 7.3
vaatimusten mukaisesti.

Kaikki lattialaatan lapiviennit tiivistetddn ohjeiden mukaisesti. Lattialaatan alle
sijoitetaan tarvittaessa radonputkisto, joka suunnitellaan kohdekohtaisesti.

Maanvaraisen betonilaatan puristetuilla alueilla raudoitus voi alittaa minimi-
raudoitusvaatimuksen Tall6in jatkuvasti puristettuna oleva laatan osa esitetadn
rakennelaskelmissa.

Maanvaraisena laattana Dbetonilattialaatta ei ole betoninormien tarkoittama
(valipohja)laatta vapaalla reunalla. Vapaan reunan haoitusta ei siten ole tarpeen
kayttaa ellei se rakenteellisista syista ole tarpeen.

7.5 Eristelevytyypin lujuus valitaan sen kuormituksenkestavyyden mukaan ja sen
painumaominaisuudet otetaan mitoituksessa huomioon.
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7.6B3:n kohdan 4.4.2.1 ohjetta perustussyvyyden minimivaatimuksesta 0,5m ei ole
tarpeen noudattaa, silla Legalett-laatta ei ole ohjeen tarkoittama reunavahvistettu
laattaperustus. Legalett-laatta mitoitetaan B3:n kohdan 4.4.2.1 maarayksen mukaisesti
kantavaan maapohjaan n&hden taipuvina rakenteina siten, ettd varmuus maapohjan
murtumista vastaan on riittava ja taipumat pysyvat perustettavan rakenteen sietamissa
rajoissa.

8.  Aaneneristavyys

8.1 Rakennuksen LVIS-laitteiden ja muiden niihin rinnastettavien laitteiden aiheuttama
suurin sallittu aanitaso rakennuksessa on esitetty Suomen
rakentamisméaarayskokoelman osassa C1, Adnieristys- ja  meluntorjunta
rakennuksessa, Maaraykset ja ohjeet 1998.

8.2 Legalett jarjestelmdn asennusohjeiden mukaisesti asennetun lammityslaitteen
aiheuttama suurin aanitaso rakennuksessa on alle 28 dB(A). Arvio perustuu
lammityslaitteen kehyksen ja luukun asennusohjeessa esitettyyn rakenneratkaisuun.

0. Kosteustekniset ominaisuudet

9.1 Veden- ja kosteudeneristyksessa noudatetaan Suomen
rakentamismaarayskokoelman osaa C2, Kosteus, Maaraykset ja ohjeet 1998.

9.2 EPS-lattialAmmdneristeiden vesihdyrynlapaisy otetaan tarvittaessa huomioon
rakenteiden kosteusteknisessa mitoituksessa. EPS lattialevyjen vesihdyryn
lapaisevyydet ovat valilla (2 — 8) - 10 **kg/msPa. Veden imeytyminen lattialevyihin on
alle 5 til-%, standardin EN 12087 mukaisen 28 vrk:n upotuskokeen mukaan.

9.3 Rakennuksen lammitysvesiverkostoon liitetyn Legalett [&mpoperustuksen
lammityslaite ja sen putkilitokset voidaan tarkastaa, kun lammityslaitteen luukku
avataan. Jos lammityslaitteessa tai sen liitoksissa esiintyy vesivuotoja, kulkeutuu
vuotovesi lammityslaitteen pohjalle ja jarjestelman ilmakanavistoon.
Lammitysvesiverkoston vuoto havaitaan verkoston paineen alenemisena. Vuotovesi
on poistettavissa kanavistosta. Vahintaan silloin, kun kohteen lammitysjarjestelman
vesimaara on suurempi kuin Legalett jarjestelmén kanaviston tilavuus, varustetaan
jarjestelméa vuotovaroittimella.

10. Lammoneristavyys

10.1 Lammoneristavyys lasketaan Suomen rakentamisméaarayskokoelman osan C3,
Lammaoneristys, Maaraykset 2010, ja osan C4, Lammdneristys, Ohjeet 2003, mukaan.

10.2 EPS-lammoéneristeet toimivat lattiarakenteiden lammoneristeind. Eristepaksuus
tulee maaritelld lattiarakenteelta edellytettavan U-arvon perusteella. Eristelevyjen
lammaonjohtavuus maaraytyy eristelevytyypin mukaan. Tyypillinen eristepaksuus on
200 mm tai 300 mm.
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11. Energiatalous

11.1 Rakennusten energiataloutta koskevat maaradykset ja ohjeet on esitetty
Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa D3, Rakennusten energiatehokkuus,
Maaraykset ja ohjeet 2007.

11.2 Legalett lampoperustuksen lattialammitysjarjestelmd on mitoitettu kattamaan
rakennuksen johtumislampohavitt. Rakennus on varustettava ilmanvaihtojarjestelmal-
I&, jossa poistoilman lamp6 siirtyy tuloilmaan ja n&in ilmanvaihdon energiahaviota
rajoitetaan.

11.3 Legalett ldmpdperustuksen lattialammitysjarjestelmé on varustettu vyohyke-
kohtaisilla saatolaitteilla, joiden avulla vyéhykkeiden lammonluovutus voidaan saataa
lammaontarpeen mukaisesti.

Jarjestelman yksi lammityslaite on tarkoitettu laitetyypista riippuen yhdelle, kahdelle,
kolmelle tai neljalle vyohykkeelle. Tavanomaisesti pientaloon mitoitetaan yksi tai
useampi lAmmityslaite siten, etta lampdotilan s&étd voidaan toteuttaa tilakohtaisesti.

11.4 Legalett lampoperustuksen lattialammitysjarjestelmé&én kuuluu jarjestelman ja
siihen liittyvien laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeet.

12. Paloturvallisuus

12.1 Vaatimukset rakennusten ja niissd kaytettavien tuotteiden paloturvallisuudelle
on annettu Suomen Rakentamismaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten
paloturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet 2011.

12.2 Legalett jarjestelmd tayttdda Suomen rakentamismaardyskokoelman osan E1
vaatimukset paloturvallisuuden osalta kun kayttokohteena ovat P3 paloluokan
asuinpientalot. Muiden rakennusten osalta jarjestelman vaikutus paloturvallisuuteen
selvitetdan tapauskohtaisesti.

13. Kestavyys

13.1 Legalett lampo6perustuksen lammityslaitteet ja niiden ohjausyksikét on
mahdollista huoltaa ja tarvittaessa vaihtaa.

14. Ympaéristondkdkohdat

14.1 Tuotteessa ei ole terveyteen eikd ympéaristoon haitallisesti vaikuttavia
komponentteja. Kiertoilmasta ei emittoidu huoneilmaan haitallisia aineita koska kierto
on suljettu.

142 Tuotteen kaytostd ei aiheudu haittoja silloin, kun sen suunnittelussa ja
mitoituksessa otetaan huomioon kohdassa 9.3 esitetyt asiat.
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ASENNUS- JA KAYTTOOHJEET

15. Valmistajan ohjeet

15.1 Asennuksessa noudatetaan valmistajan suunnittelu- ja asennusohjeita.
Erityisesti on huolehdittava lampoperustuksen reunaelementtien mittatarkasta
asennuksesta seka siitd, ettd eristelevyt asennetaan huolellisesti kiinni toisiinsa eivat-
k& useampana kerroksena asennettavien levyjen saumat ole paallekkain.

15.2 Asennustyd on tarkastettava Legalett tyémaan tarkastussuunnitelman
mukaisesti. Jotta takuu on voimassa, on tarkastuspdytakirja taytettava ja l&hetettava
Linterm Oy:lle.

15.3 Jarjestelman kaytdssa, huollossa ja kunnossapidossa noudatetaan sertifikaatin
haltijan ohjeita.

TEKNISET SELVITYKSET

16. Kokeelliset tutkimukset

16.1 Lampoperustuksesta Ruotsissa tehdyt tutkimukset ja selvitykset vuosilta 1989-
1998.

17. Muu aineisto

e SITAC:n (Swedish Institute for Technical Approval in Contruction)
tyyppihyvéaksyntapaatds nr 3916/89, 8.8.2005 Projektnr T100332-01

e Valmistajan asennusohjeet.
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SERTIFIKAATIN VOIMASSAOLO

18. Sertifikaatin voimassaoloaika

Tama sertifikaatti on voimassa enintdan 20.11.2016 asti.

19. Voimassaolon ehdot

Sertifikaatti on voimassa silla edellytykselld, ettd tuotetta ei oleellisesti muuteta ja etta
valmistajalla on voimassaoleva laadunvalvontasopimus. Luettelo voimassaolevista
sertifikaateista on saatavissa VTT Expert Services Oy:sta.

20. Muut ehdot

Tassa sertifikaatissa esitetyt viittaukset Rakentamismaarayskokoelman julkaisuihin ja
standardeihin koskevat naita siind muodossa, kuin ne olivat voimassa sertifikaatin
antopaivana.

Tassa sertifikaatissa esitetyt suositukset tuotteen turvallisesta kaytostd ovat
vahimmaisvaatimuksia, joita on noudatettava tuotetta kaytettdessad. Sertifikaatti ei
kumoa laissa ja asetuksissa esitettyja nykyisia tai tulevia vaatimuksia. Sen lisdksi, mita
tdssd sertifikaatissa on esitetty, noudatetaan suunnittelussa, valmistuksessa ja
kaytdssa yleista hyvaa rakentamistapaa.

Tuotteen laadusta ja jatkuvasta laadunvalvonnasta vastaa valmistaja. VTT Expert
Services Oy ei taman sertifikaatin  myodntdessaan sitoudu minkaanlaiseen
vahingonkorvausvastuuseen henkil6- tai muusta vahingosta, mika sertifikaatin
mukaista tuotetta kaytettaessa valittomasti tai epasuorasti mahdollisesti aiheutuu.

VTT Expert Services Oy:n kasityksen mukaan Legalett lampdperustus soveltuu tassa
sertifikaatissa esitetylla tavalla rakennuskaytt6on. Tama paivitetty sertifikaatti nro 137/00 on

edella olevan mukaisesti mydnnetty Linterm Oy:lle

VTT Expert Services Oy:n puolesta 21.11.2011

Lina Markelin-Rantala Liisa Rautiainen
Tiimipaallikkd Arviointipaallikkd

VTT EXPERT SERVICES OY
Sertifiointi ja tuotehyvaksynta Puh. 020 722 4911 etunimi.sukunimi@vtt.fi

PL 1001, 02044 VTT

Faksi 020 722 7003 www.vttexpertservices.fi
Y-tunnus 2297513-2
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